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Resum

Hom fa una revisié completa de les comunitats que constitueixen els estatges supra-
litoral (Melaraphetalia) i mediolitoral (Acrochaetietalia) de les illes Medes, especialment
el trottoir de Lithophyllum tortuosum, ben desenvolupat a les costes de la part nord. Hi
ha una marcada similitud amb les corresponents comunitats de I'estatge supralitoral de
les costes estudiades de Franga, Catalunya i Corsega, per0 la natura calcaria del substrat
afecta les comunitats de cianofits endolitics, molt ben representades, i el cinyell de
Rissoella verruculosa, escassament o gens desenvolupat.

Summary

The supralittoral and mediolittoral étages of the Medes Islands

A thorough review is made of the communities which constitute the supralittoral
(Melaraphetalia) and mediolittoral (Acrochaetietalia) étages of the Medes Islands (Cata-
lonia), specially of the Mediolittoral trottoir of Lithophyllum tortuosum, well
developed in the northern shores of the islands. There is a marked similarity with the
correspondig supralittoral communities in the French, Corsican and Catalan studied
coasts, but the calcareous nature of the substrate favors well represented communities
of endolithic cyanophytes and a Rissoella verruculosa fringe restricted or absent.

Estatge supralitoral (Melaraphetalia)

Hom entén com a zona supralitoral aquell tros de costa que inicament
és mullat per les onades i els seus esquitxos durant les tempestes. Com és
logic, la vida en aquestes condicions és extraordindriament dura donat
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que sén pocs els organismes aquatics que suportin llargs periodes de temps
emergits, i només en casos extraordinaris, els organismes terrestres poden
adaptar-se a resistir periodes d’immersi6 curts i eventuals.

Hi ha una série de factors que tenen una gran importancia com a de-
terminants de I'amplitud d’aquesta zona i de les comunitats que hi apa-
reixen. Pot ésser que el principal en sigui el grau d’humectacid, és a dir,
la freqiiéncia amb qué hi ha aigua disponible per als organismes. Evident-
ment, aquest parimetre depén directament de 1’algcada sobre el nivell del
mar i del grau d’hidrodinamisme existent, de forma que I’amplada d’aquesta
zona és molt superior i estd molt més ben constituida en els llocs batuts
que als encalmats. La llum hi és, en importincia, el segon factor a tenir
en compte. La quantitat de llum incident és un factor limitant per dues
bandes: per una, és necessari un minim de llum per poder dur a terme
una vida autotrofa amb un rendiment net de produccié de matéria orga-
nica per part dels organismes fotosintétics; per ’altra, les altes lluminositats
provoquen un rescalfament de la superficie prou important com per a as-
solir temperatures letals per a molts organismes. Sense arribar a aquestes
cotes per0O, afecten intensament al grau d’humectacié per ra6 de 'efecte
incrementador de ’evaporacié de ’aigua. El tipus de substrat també és molt
important ja que en depén la seva duresa i, de retruc, I’estabilitat de les
comunitats. Els substrats de naturalesa calcdria, com és el cas de les illes
Medes, s6n molt més febles que els granitics, de naturalesa silicica, i, per
tant, més ficilment erosionables. L’existéncia de nombroses espécies de
fongs i algues amb poder de dissolucié del carbonat calcic n’accelera qui-
micament l’erosié fisica, ja, ella sola, notable. Finalment, 1’aportacié de
nutrients, generalment provinents en aquesta zona d’organismes terrestres
(especialment de les aus), modifica significativament la composicié de les
comunitats existents.

Tots aquests factors enumerats no actuen independentment, siné tots
alhora, creant, en condicions hipotéticament semblants, tota una série
de microambients diffcilment diferenciables in situ, perd que mostren
diferéncies molt notables després d’una analisi detinguda de la composi-
ci6 de les comunitats.

A grans trets podem diferenciar quatre grans tipus de comunitats
supralitorals a les illes Medes, les quals, i en el cas de fer-ne un estudi
exhaustiu, podrien ésser, probablement, subdividides molt més.

La comunitat de Verrucaria symbalana i Melaraphe (Littorina) neri-
toides (Verrucario-Melaraphetum neritoidis) és la més estesa. La preséncia
d’un horitz6 superior amb Verrucaria i Melaraphe per totes les costes dels
dos hemisferis (Feldmann, a MOLINIER, 1960) és un fet molt destacable.
L’adaptaci6 d’aquests dos géneres en aquesta zona, amb nombroses espécies
vicaries, els ha suposat poc menys que I’exclusivitat per a viure-hi, consti-
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tuint un sistema molt senzill on Melaraphe és, llevat d’algun isdopode,
I"nic productor secundari. A aquests dos organismes s’uneixen Ligia
italica i, a la part baixa, Chthamalus depressus i Verrucaria cf. antricola.
Aquesta comunitat és ben visible tot al voltant de la Meda Gran i 1a Meda
Petita, aixi com a la majoria dels illots. Estd molt ben desenvolupada
a la part nord on, degut al major hidrodinamisme i a la menor insolacib,
Verrucaria symbalana fa recobriments importants. L’amplada de la comuni-
tat pot ésser d’uns quants metres i puja fins a4 iS5 m s. m. Vista de lluny,
es caracteritza pel seu color negre que ressalta fortament sobre el rocam
blanc de les illes. Al vessant sud, Verrucaria és molt menys abundant
i ddhuc hi manca a grans trossos.

Les petites concavitats existents a la zona supralitoral estan generalment
plenes d’aigua provinent del mar o de la pluja. Aquestes masses d’aigua,
hom les anomena generalment basses supralitorals de salinitat variable
(PERES i PICARD, 1964). Com llur nom indica, el factor ecologic deter-
minant és la gran oscil-laci6 de salinitat que hi té lloc periddicament. Aques-
ta pot variar des d’uns valors baixissims (2-3%.) fins a la saturacio, depe-
nent de les condicions meteorologiques. Els valors més alts de salinitat
s’observen a I’estiu, coincidint amb les maximes temperatures i, per tant,
amb la maxima evaporaci6. La concentracié de nutrients és I’altre factor
fonamental en aquest ambient. A les illes Medes aquesta sol ésser elevada
degut als excrements de la colonia de gavians;* arrossegats per I’aigua de la
pluja, els excrements s’acumulen en aquestes cubetes fins a assolir valors
extraordinaris. Finalment. la concentracié d’oxigen dissolt i el pH s6n una
conseqiiéncia dels poblaments existents. MARGALEF (1949), estudiant
unes basses molt semblants en el litoral de Blanes, trobava variacions molt
grans en la concentraci6 d’oxigen. Els valors maxims, devora els 10 m10,1-1,
molt superiors a la saturacio, s’obtenien a partir del migdia; els minims,
en canvi, 0,3 mlO,11, es detectaven a I'alba. Els valors de pH, segons
aquest autor, es mantenien for¢a constants durant tot el dia (8-8,4), bé que
Ballesteros (dades inédites) ha trobat variacions de fins una unitat de pH en
cubetes forca dessalades i amb una elevada producci6. Les variacions de pH,
i sobretot d’oxigen, es deuen més que res a les poblacions fitoplanctoniques
existents. Les grans concentracions de cél-lules presents son les responsables
d’una gran produccié d’oxigen durant el dia, el qual és consumit seguida-
ment durant la nit. A les basses molt eutrofiques i, adhuc, en cubetes de
pocs centimetres de fondaria, poden arribar-se a crear condicions totalment
anoxiques en el fons, amb un gran desenvolupament bacterid. L’estratifi-
cacié pot ésser notable i és visualitzable tant en el gradient de parametres

* Vegeu La colonia de gavid argentat (Larus argentatus michahellis) de les illes Medes en aquest
mateix volum. (N.del S.de R)).
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fisics (temperatura, concentracié6 d’oxigen, conductivitat), com en la
reparticié dels organismes. Hom ha observat també migracions verticals del
fitoplancton, seguint un ritme dia-nit (Ballesteros, dades inédites).

Aquestes cubetes tenen, doncs, unes caracteristiques molt especials que es
reflecteixen en la preséncia d’uns organismes molt particulars. Els produc-
tors primaris s6n principalment vegetals unicel-lulars amb moviment flagel-
lar: euglenals (Euglena), criptomonadals (Cryptomonas), dinoflagel-lades
(Oxyrrhis), piramimonadals (Pyramimonas, Asteromonas), prasinocladals
(Tetraselmis) i volvocals (Brachiomonas, Chlamydomonas, Carteria), si bé
no hi manquen algunes diatomees (Amphora, Licmophora, Navicula, Nit-
zschia) i cianofits (Oscillatoria, Calothrix, Chroococcus), aquests darrers
principalment abundants al bentos.

Hi ha pocs animals adaptats a aquestes cubetes, encara que n’hi ha tres
que poden considerar-se’n com a caracteristics. Tigriopus brevicornis és
un petit harpacticoid de color vermell que pot ésser abundant en aquestes
basses. Es un organisme mari, amb un optim de salinitat situat entre el
38 i el 45%,. que resisteix bé salinitats molt superiors. S6n tipicament
bentonics i encara que s6n nedadors, sempre solen estar concentrats cap al
fons. Ochthebius quadricollis és un insecte de la familia dels hidrénids molt
caracteristic per la seva petitesa (2 mm, aproximadament), el seu color
fosc i, principalment, per la seva brinquia de bombolla a la part ventral de
I’abdomen. Trobat per MARGALEF (1949) a Blanes i per Espafiol (ESPA-
NOL, 1964; BALCELLS, 1968) a les Medes, ha estat retrobat per nosaltres
a diversos punts de la costa. Si bé pot caminar pel fons, crida I’atenci6
el fet que sigui un organisme neustoOnic, que es disposa de tal forma que ca-
mina per dins I’aigua amb les potes unides a la pel-licula superficial.

Finalment, Aédes (Ochlerotatus) mariae també és tipic d’aquestes bas-
ses. Les seves larves s’hi presenten gairebé tot I’any. Aquest culicid pot
habitar des d’aigiies dolces fins a aigiies amb una concentraci6 salina de fins
a quatre cops la marina. Segons MARGALEF (1949), s’alimenta de fito-
plincton i matéria organica particulada i la raé que es trobi exclusivament
en aquests ambients ha de cercar-se en 1’existéncia d’una selecci6 en el com-
portament de les femelles a pondre en aquestes basses més o menys salades,
poc agitades i forga eutrofiques.

A aquests tres organismes, cal afegir-hi una série de protozous, rotifers,
nematodes i quirondmids que no han estat estudiats, si bé €s possible que
siguin els mateixos que indiquen PERES i PICARD (1964).

La naturalesa calcdria de les illes Medes afavoreix la preséncia d’un
gran nombre de cianoficies endolitiques. Les principals caracteristiques ja
n’han estat comentades* i ha estat fet un primer esbos de zonaci6. Llur de-

* Vegeu Contribucio al coneixement dels ciandfits de les illes Medes, en aquest mateix volum. (N. del
S.de R)).
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senvolupament és escas en aquesta zona, donat que els llocs amb condicions
optimes solen estar recoberts per Verrucaria symbalana, la qual absorbeix
practicament tota la llum. L’abséncia d’aigua és I’altre factor limitador del
creixement d’aquestes algues, que han de passar gran part de ’any en vida
latent. Els ecofens en qué es troba Entophysalis deusta, per exemple, en
posen de manifest aquesta poca activitat. A la part nord de la Meda Gran hi
ha alguns llocs prou ombrivols perqué aquests cianofits hi siguin abundants,
si bé la llum actua llavors com a factor limitador.

Les comunitats casmolitiques, aix0 és, aquelles que es disposen a les
fissures, estan constituides, basicament, per les mateixes cianoficies, a les
quals s’afegeix algun clorofit microscopic.

Les coves litorals duen, a la zona supralitoral, un poblament molt
caracteristic, representat majoritariament per Hildenbrandia sp., un rodo-
fit incrustant que recobreix finament la roca. Sol anar acompanyada de
Phymatolithon lenormandii, corallinicia que també apareix en el nivell
infralitoral, i d’algunes espécies propies de I’estatge supralitoral: Chthama-
lus depressus, Melaraphe neritoides i Ligia italica. Aquesta comunitat es
presenta .també a la zona mediolitoral.

Estatge mediolitoral (Acrochaetietalia)

L’estatge mediolitoral comprén tota aquella zona que, situada per sobre
del nivell mitja del mar, és mullada regularment per les onades o els seus es-
quitxos. Les espécies que hi viuen necessiten aquests esquitxos per a sobre-
viure i no resisteixen llargues temporades en sec ni periodes d’immersio
continuada. Aquests organismes es disposen ocupant el maxim espai alla on
les condicions de vida els s6n Optimes, i van desapareixent en direccié verti-
cal als dos costats d’aquest Optim. Es formen aixi una série d’horitzons més
o menys ben delimitats i definits generalment per ’abundancia d’una o unes
poques especies caracteristiques. Les irregularitats del terreny i ’aleatorie-
tat de la distribuci6 dels esquitxos provoquen sovint que aquests horitzons
no siguin tan clars com podria suposar-se, i adhuc que hi hagi serioses dis-
continuitats. Per altra banda, si bé els horitzons existeixen, la distribuci6é
normalitzada de totesles espécies en direcci6 vertical dificulta la delimitaci6
clara de les diferents associacions per métodes d’analisi multivariant (FEO-
LIi GIACCONE, 1974).

Els factors fisics reponsables de tot el gradient de condicions ambientalsa
que s’acomoden les diferents espécies son els mateixos esmentats en parlar
de I'estatge supralitoral. El primer i més important torna a ésser el grau
d’humectacio, atenent al qual hom divideix aquest estatge en una zona su-
perior (Chthamalion) i una d’inferior (Neogoniolitho-Nemodermion), si bé
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GIACCONE (1979) proposa reunir-les amb 1’estatge supralitoral per formar
el que ell anomena estatge dinamolitoral, en el qual inclou també els pobla-
ments de Cystoseira tipicament infralitorals. La intensitat lumifnica i I’a-
bundancia de nutrients son, respectivament, el segon i tercer factors, men-
tre que el tipus de substrat hi té una importancia relativa segons les espécies.

La zona mediolitoral superior esta caracteritzada per ’abundancia de
Chthamalus stellatus i C. montagui, espécies que, en alguns indrets, arriben a
recobrir tota la roca. Les algues superiors sén, en aquest nivell, poc comunes,
ila part superior manquen de forma quasi absoluta a les illes Medes, si n’excep-
tuem algunes espécies oportunistes que poden desenvolupar-s’hi durant I’hi-
vern. En canvi, els cianofits son dominants, assolint recobriments del 100%.
Brachytrichia quoyi, Entophysalis granulosa, Gloeocapsa crepidium, Lyng-
bya confervoides i diferents espécies de Calothrix i Rivularia, es compten en-
tre les més abundants. El feofit incrustant Mesospora macrocarpa, espécie ca-
racteristica de la comunitat de Chthamalus amb cianofits, localitzada a
diversos punts de la costa catalana (BALLESTEROS i ROMERO, 1982),
sembla que manca a les Medes. PERES i PICARD (1964) ja indiquen el
cardcter calcifug d’aquesta espécie, si bé apareix ocasionalment sobre
substrat calcari (MOLINIER i PICARD, 1956; Gomez, comunicaci6é personal).
Es notable també ’abundancia de cianofits endolitics, bé dins les closques
de cirripedes i gastropodes, bé a la mateixa roca (Plectonema terebrans,
Mastigocoleus testarum, Hyella caespitosa, Hyella tenuior, etc). També
és molt tipica la preséncia del pirenoliquen .Arthopyrenia halodytes,*
for¢a polimorf, els peritecis del qual es presenten tant sobre la roca com
sobre les closques dels Chthamalus. La fauna del Chthamaletum stellati,
nom que rep aquesta comunitat en termes fitocenologics, és constituida
pel ja repetidament esmentat Chthamalus stellatus i el seu congénere C.
montagui, per Patella rustica (P. lusitanica), Melaraphe neritoides, i ocasio-
nalment, Ligia italica i Monodonta turbinata.

L’horitz6 de Rissoella verruculosa (Nemalio-Rissoelletum verruculosae)
és patent en alguns indrets de la Meda Gran. Les espécies del Chthamaletum
stellati continuen presentant-s’hi menys abundants, per0, i Rissoella reco-
breix totalment el substrat, de vegades acompanyada per Nemalion helmin-
thoides. Molt més abundants, els poblaments de Ralfsia verrucosa ocupen la
major part de la costa, situats en el nivell en qué, si les illes fossin de natura-
lesa silicica, apareixeria I’horitz6 de Rissoella.

Finalment, a la zona mediolitoral superior hi ha dues comunitats indi-
cadores de medis rics en nutrients. La primera, anomenada associacié de
Bangia-Ulothrix per FELDMANN (1937), ocupa algunes roques lleugera-
ment disgregades del vessant sud de les Medes. El rodofit Bangia atropurpu-

* Vegeu també La vegetaci6 liquénica de les illes Medes en aquest mateix volum (N. del S.de R.).
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rea tenyeix de porpra fosc aquestes roques, mentre que diverses espécies
d’Ulothrix passen desapercebudes entre els seus filaments, Més corrent, la
comunitat de Rivularia mesenterica i Polysiphonia sertularioides (Porphy-
retum) es presenta aqui i alla al vessant sud de lesilles. Ocupa la part inferior
d’aquesta zona i baixa també a la mediolitoral inferior. Sovint hi dominen
les cianoficies (Lyngbya confervoides, Rivularia atra, Calothrix), que poden
constituir algunes facies. Durant els mesos d’hivern hi apareixen Porphyra
leucosticta i Porphyra umbilicalis, que junt a Scytosiphon lomentaria carac-
teritzen aquest horitz6. Els feofits Ralfsia verrucosa i Nemoderma tingita-
num —aquest ultim a les parts més baixes— poden fer recobriments impor-
tants, continuament rosegats per les poblacions de gastropodes (Melaraphe
neritoides, Patella rustica, P, aspera, Monodonta turbinata).

La principal comunitat de la zona mediolitoral inferior de les illes Me-
des és I'horitzé6 de Lithophyllum tortuosum (Neogoniolitho-Lithophylle-
tum tortuosi). Aquesta corallinicia envolta practicament totes les illes i
més d’un 75 % del litoral constitueix I’anomenat frottoir pels autors fran-
cesos i tenalles a Menorca. Aquesta formaci6 esta constituida totalment per
restes organiques, principalment d’algues calcdries, bé que també hi contri-
bueixen els esquelets d’alguns mol-luscs. Lithophyllum tortuosum té una
distribuci6 centrada a la Mediterrania occidental, apareix també a les costes
atlantiques de I’Africa del nord, i arriba fins a la Bretanya francesa. El trot-
toir propiament dit es presenta, perd, només a certs indrets de la Mediterra-
nia, sempre en els llocs més batuts de les costes fortament inclinades. A les
costes espanyoles ha estat tinicament observat a la Costa Brava i a les Ba-
lears.

Esquematicament, hom pot dividir la voravia o cornisa de Lithophyllum
tortuosum en quatre parts, tal com fan PERES i PICARD (1964) (fig. 1):

— la superficie externa, formada d’un socol d’algues vives d’un gruix in-
ferior al centimetre;

— una zona interior externa constituida pels esquelets d’algues mortes
no compactades;

— una massa interna blanca, densa i compacta, cimentada, d’extraordi-
naria duresa;

— una part inferior, ja plenament infralitoral, on les restes carbonatades
han estat atacades per algues, fongs i altres organismes perforants i
on, donada la baixa lluminositat existent, es desenvolupen tot un
conjunt d’espécies esciofiles.

Aquesta descripcid ja serveix per a donar una idea de la gran complexi-

tat estructural del trottoir, que el fa comparable a les formacions coral-lige-
nes de fondaria.* Ja MOLINIER (1960) n’indica aquesta gran heterogeneitat,

*Vegeu L'estatge circalitoral de les illes Medes: el coral-ligen, en aquest mateix volum (N. del S. de R.).
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Fig. 1. Secci6 esquematica d’un trottoir de Lithophyllum tortuosum (modificat de
PERES i PICARD, 1952). 1, roca litoral; 2, Lithophyllum tortuosum viu; 3, 1d.,
id., mort, no consolidat; 4, zona consolidada; 5, zona amorfa; 6, poblament
esciofil (pre-coral:ligen),

la qual va lligada a la continua evolucié resultant del creixement algal. Tant
és aixi que a pocs centimetres de distdncia es poden trobar espécies tipica-
ment mediolitorals, fotofiles, i espécies infralitorals esciofiles. Les concavi-
tats del trottoir, sovint permanentment plenes d’aigua, i els petits tinels
que en comuniquen les parts inferior i superior actuant com un sobreeixidor
al xoc de les onades, permeten el desenvolupament d’espécies infralitorals
molt per sobre el nivell mitja del mar. El resultat és que dins una comuni-
tat totalment dominada per espécies de distribucio litoral apareixen petits
nuclis, distribuits irregularment, d’espécies esciofiles infralitorals, de vegades
amb un elevat nombre de representants, perd sempre amb una biomassa
despreciable (Gymnothamnion elegans, Dermatolithon confinis, Gelidiella
pannosa, Callithamnion caudatum, Schottera nicaeensis, etc.).

La part vegetal del trottoir esta constituida per un gran nombre d’es-
pecies, unes poques de les quals poden ésser considerades caracteristiques.
Lithophyllum tortuosum és la més abundant, sovint acompanyada de Neo-
goniolithon notarisii, la qual, pero, apareix també a la zona infralitoral.
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Chaetomorpha capillaris var. crispa n’és també una bona caracteristica i els
autors francesos consideren Bryopsis muscosa i els seus epifits com a espé-
cies propies del trottoir. Altres espécies for¢a corrents son Ralfsia verruco-
sa, Polysiphonia opaca, Gelidium pusillum, Corallina elongata, Callitham-
nion granulatum, Nemoderma tingitanum i Ceramium ciliatum var. robus-
tum. La fauna hi és pobrament representada, encara que els musclos (Myti-
lus galloprovincialis) poden ésser en alguns casos abundantissims. A I’'interior
de les escletxes hi ha una série de mol-luscs que, malgrat no ésser-ne exclu-
sius, son molt corrents: els quitons Acanthochiton fascicularis i Lepidochi-
tona corrugata i els bivalves Lasaea adansoni, Mytilaster minimus, Musculus
costulatus, Striarca lactea i Modiolus barbatus. A la superficie apareixen, a
més del ja esmentat Mytilus galloprovincialis, el gastropode Patella aspera i
I’antozou Actinia equina.

En els llocs amb una inclinaci6 moderada o escassa no creix el trot-
toir, i apareixen llavors pulvinuls a manera de coixinet de Lithophyllum
tortuosum que no arriben a constituir una cornisa. L’estructuracié espacial
és aqui molt menor i les condicions de vida diferents; bé que les espécies
algals dominants s6n idéntiques, llevat d’alguna excepcié (no hi apareix
Neogoniolithon notarisii), és notable la manca de nuclis d’espécies esciofi-
les, aixi com d’algunes de les nombroses espécies de mol-luscs esmentades
anteriorment,

A les zones on Lithophyllum tortuosum apareix malmeés, generalment a
les parts més elevades i als llocs on se n’han després trossos degut al batre
de les onades, hi so6n corrents diverses espécies de cianoficies endolitiques.

En els llocs més arrecerats del vessant sud de les illes Medes I’horitzo
de Lithophyllum és substituit per un complex de comunitats dificil de des-
triar. Entre aquestes, la comunitat de Nemoderma tingitanum (Nemoderme-
tum tingitani) es confon espacialment amb la de Rivularia mesenterica i Po-
lysiphonia sertularioides, i es caracteritza per ’abundancia d’aquest feofit
incrustant, molt relliscds i que recobreix totalment la roca. La comunitat de
Ceramium ciliatum (Ceramietum ciliati), molt polimorfa i mal definida, en
la qual s’inclouen tota una série de facies resultat del domini d’una espécie
o altra que depeén del grau d’hidrodinamisme i de la lluminositat (Ceramiun
ciliatum, Gelidium pusillum, Corallina elongata), marca una zona de transit
amb les comunitats netament infralitorals (BOUDOURESQUE, 1971;
BALLESTEROS, 1982).

Vora I’embarcador sud de la Meda Gran apareix la comunitat d’Entero-
morpha compressa (Enteromorphetum compressae), caracteritzada per I’a-
bundancia d’aquesta ulvdcia, juntament amb tres congéneres i diverses espé-
cies de Cladophora, Ectocarpus, Porphyra, Ceramiun, etc. D’afinitats ni-
trofiles, aquesta comunitat indica també estadis juvenils de la successio i
passa de forma gradual, si el medi és prou estable, a comunitats més estruc-
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Composicid de sintesi que il-lustra I'aspecte tipic de les zones supralitoral i mediolitoral de les
illes Medes. En primer pla, a I’esquerra i de dalt a baix: roca supralitoral, amb Chthamalus depressus
(1), Verrucaria symbalana (2), Melaraphe neritoides (3), Ligia italica (31), i un intris procedent del
mediolitoral, el cranc de roca Pachygrapsus marmoratus (32gmA la base del penya-segat calcari, ero-
sionada per les onades, apareix I'estatge mediolitoral superior, amb Ralfsia verrucosa (4), Patella
rustica (5), Chthamalus stellatus (30) i Monodonta turbinata (29). La meitat inferior de la il- lustracxo
és ocupada pel trottoir (roca mediolitoral inferior), la part superior del qual, ben il-luminada, es
formada pel creixement incrustant de Lithophyllum tortuosum (6); altres algues presents son
Corallina elongata (1), Ulva rigida (8), Laurencia pinnatifida (9), Bryopsis muscosa (10), Chaetomor-
pha capillaris (11) i, sobre les closques de les pegellides, Gelidium pusillum (12), Polysiphonia sertu-
larioides (13) i més Bryopsxs Els animals il-lustrats son Patella caerulea (14), Acanthochiton fascicula-
ris (15), Mytilus galloprovincialis (16), Actinia equina (17) i Eriphia spinifrons (18). La superficie
inferior de la cornisa del trottoir es formada per un poblament esciofil que correspon a la roca infra-
litoral; les espécies representades son les algues Schottera nicaeensis (19), Plocamium cartilagineum
(20), Lomentaria articulata (21) i els animals Balanus perforatus (22), Aglaophenia kirchenpaueri
(23), Spongionella pulchella (24), Paracentrotus lividus (25) i la bavosa Blennius canevae (26), aix{
com musclos no coberts per Lithophyllum, a diferéncia dels del medxohtoral En segon terme apareix
una vista general de la costa, batuda per les onades; I'ocell (27) és un juvenil de gavia argentat, Larus
argentatus michahellis, i el cmturo algal entre les zones supra- i mediolitoral (28) és format per
Enteromorpha compressa, una especxe nitrofila que prolifera alla on els excrements dels ocells marins
enriqueixen les aigues. Per a més claredat, la superficie del mar ha estat dibuixada per dessota del seu
nivell mitja, com si I'aigua es retirés athora de tota la costa; aixo _permet d’observar la importancia del
trottoir, que en realitat és com una excrescéncia del substrat rocos.

Il-lustraci6 de Mikel Zabala. (Text S. de R.).
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turades. A la zona infralitoral és substituida progressivament per Ulva ri-
gida i altres algues de preferéncies ecologiques semblants.

En els llocs més ombrivols la comunitat d’Hildenbrandia, ja comentada
anteriorment en parlar de la zona supralitoral, apareix lleugerament modi-
ficada i més rica en espécies fins al nivell del mar.

Les basses mediolitorals es diferencien de les supralitorals pel fet de rebre
una aportacié més continua d’aigua marina. La salinitat, la temperatura, la
concentracio de nutrients i altres factors fisics son doncs més variables que no
a les aigiies lliures, i poden assolir valors limitants per a determinades espécies
durant les calmes d’estiu, moment en qué aquestes cubetes poden restar in-
comunicades amb el mar durant alguns dies. La freqiiéncia d’intercanvis
durant aquesta temporada sol ésser decisiva per a I’establiment d’una deter-
minada comunitat. El cas més tipic és el de les basses amb poblaments d’al-
gues filamentoses (Cladophora albida, C. sericea, C. vagabunda, Ectocarpus
siliculosus var. confervoides) o tubuloses (Scytosiphon lomentaria, Entero-
morpha compressa), totes espécies clarament oportunistes. A les cubetes
més properes al mar les espécies infralitorals fotofiles tipiques s6n les domi-
nants (Padina pavonica, Ulva rigida, Halopteris scoparia, Cystoseira com-
pressa, etc.). Durant I’hivern, o tot 'any si la lluminositat és baixa, solen
ésser dominants certes floridies (Polysiphonia violacea, Ceramium ciliatum,
Callithamnion granulatum, Gelidium pussillum, etc.).

Resum i conclusions

Com a resum de les caracteristiques dels estatges supralitoral i medio-
litoral de les illes Medes cal remarcar el segiient:

Estatge supralitoral: és aparent una gran similitud amb el que descriuen
la resta dels estudis de la Mediterrania nord-occidental: costa de les Alberes
(FELDMANN, 1937), costa del Var (BOUDOURESQUE, 1971), Corsega
(MOLINIER, 1960), Costa Brava (DURAN i MASSUTI, 1949; BALLESTE-
ROS, 1982) i costa balear (MOLINIER i PICARD, 1956). Tanmateix, la
naturalesa calcdria del substrat canvia una mica I’esquema general, afectant
principalment les comunitats de cianofits endolitics (molt ben representa-
des) i el cintur6 de Rissoella verruculosa (escassament o gens desenvolupat).

Estatge mediolitoral: en destaca el gran desenvolupament del trottoir de
Lithophyllum tortuosum, sobretot a la part nord de les Medes, degut, sens
dubte, a la verticalitat dels penya-segats i a la gran exposicié d’aquesta costa
a les onades.
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La comunitat bentdonica més ampliament repartida pels fons de les illes Medes és 'anomenada
del detritic costaner. Aquesta s’estén des d’uns pocs metres de fondaria fins als 50 metres, on
comencen els fons de sorra i fang. Els animals i plantes que la colonitzen provenen de la degra-
dacid de les comunitats veines (com ara trossos de roques o petits blocs orginics), generalment
dels fons coral-ligens, o també organismes que viuen enterrats o incrustats en la grava, la sorra i
el fang que formen el substrat base (foto J. M. Gili).

Cap als 15 metres de fondaria, les anomenades algues esciifiles, que viuen en condicions de
menys lluminositat, son formes perennes que creixen més lentament que les algues fotdfiles més
superficials. Algunes, com les que aci podem veure (Halimeda tuna), configuren un aspecte de la
comunitat del precoral-ligen, on animals (com esponges, cnidaris i briozous) i plantes competei-
xen per igual pel substrat disponible (vegeu la limina de la pagina 703) (foto J. M. Gili).

Els coneguts alguers, formats per les mates de la fanerogama marina Posidonia oceanica,
s’estenen pels fons, entre 5 metres i 20 metres, del litoral est de les illes. Aquestes creixen sobre
fons de natura sorrenca i configuren una comunitat tipicament mediterrania, dnica pel seu
potencial de produccid i varietat de fauna que hi viu, a vegades d’'una manera estricta (vegeu
la lamina de la pagina 755) (foto A. Garcia).

Les coves submarines formen una de les comunitats bentdniques més especialitzades, on la
manca de llum limita la preséncia de productors primaris (algues). La reducci6 de tixons i de
biomassa, lligada amb la dificultat de renovacid de I'aigua que les inunda i que hiporta I'aliment,
n’és la caracteristica principal. A I'entrada de les coves i als tinels, les esp onges, madreporaris,
els briozous, els tunicats i els poliquets serpulids contribueixen a donar el maxim de desenvolu-
pament a la comunitat (vegeu lamina de la pagina 737) (foto J. M. Gili).

Quan les condicions de llum (un 5% de la incident a la superficie), corrents (hidrodinamisme
atenuat perd constant) i sedimentacié (escassa) son favorables, es desenvolupa, a partir dels 20
metres de fondaria, la considerada comunitat climax del sistema litoral, el coralligen. La con-
crecié d’algues calcaries, al comengament, que després sdn colonitzades per fauna i flora, tant
epibiont com endobiont, dona una comunitat molt estructurada en I'espai i en el temps. En la
fotografia, facies de Paramuricea clavata (vegeu limina de la pagina 705) (foto A. Garcia).

Al final de la primavera I'aflorament d’algues és maxim al llarg de la costa, i dOna tapissos ata-
peits on I'abundincia d’una espécie, 0 d’unes poques espécies, pot caracteritzar I'aspecte (o
facies) d’una comunitat. En aquest cas, Dictyota dichotoma, en un fons rocos de poca fondaria
(5 metres), juntament amb d’altres espécies, defineix una facies de la comunitat d’algues fotofi-
les, molt comuna al llarg del litoral de les illes (vegeu la limina de la pagina 673) (foto J. M.
Gili).



